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function Ausgabe = Triode (freq, Vruhe, Usupply,rp, rb, RL, RK, strp, ktrp)

muf i x = 105; %/er st ar kungsf akt or
Fs = 100000; %sanple Rate
t 0: (1/Fs):.01; % Berechne Zeitvektor

| Bi as
VBi as

(1/ RL) * ( Usupply - Vruhe ); 9%Bias-Stromermtteln
RK * IBias ; 9%Bi as-Spannung an Gtter ermtteln

%er echne koeffizienten fur ip-Funktion

al = mufix / (rp+rb);
a2 = -mufix ~2* rp * strp/ (rp +rb) ~ 3/ 0.2
a3 = mfix*3*rp* ((2*rp-rb)y* strp”2 - rp*(rp+rb) * ktrp ) / (6 *‘rp@r

%Jg=0V Punkt der ip-funktion fur O fsetberechnung i m Overl oad-fall 9
Ovip = al * (Vruhe / mufix) + a2 * (Vruhe / mufix) ~ 2 + a3 * (Vruhe /e
%Ber echnung der Koeffizienten fur Tanh -> ‘

%4 anf unc=pl*( tanh( p2*(eglnl) ) +p3)
o 007667*Vr*

o%®Punkt, an demdie Kurve nichtlinear wrd
;855*ug 7189

ugnl =1. 333e- 007*Vr uhe”3 + - 8e-005*Vruhe”
gOA- >ugoa

o%®Punkt, an dem i b=0A erreicht werden soll
ugoa= -0.06764*ugnl ~3 + 0.0487*ugnl

Wert der ip- Funkt| on far ugnl
of fsetnl = ;
enl =(ugnl +offset nl) + wr uhe

ipnl=al * enl + a2 * enl 3 * enl

i pnl =i pnl +I Bi as;
3 * al *°2;
set nI

%St ei gung der i p-Funkti on
p2 d Newt on- Ver f ahr en

sfipnl=al + 2 *
%Ber echne Par anet er
nh(x0*ugoakorr) / ipnl -xO0;
1 - tanh(x0 * ugoakorr) ~ 2) * ugoakorr / ipnl - 1;

ugoakorr -ugoa ugnl

9%Ber echne Pa

t ar wer
teration

= -sfipnl * tanh(xalt*ugoakorr) / ipnl -xO; %Ber echne f(xn-1)
Qam -sfipnl * (1 - tanh(xalt * ugoakorr) ~ 2) * ugoakorr / ipnl - 1; %«
Berech
xneu=xal t - (fx/ fxab); %Berechne xn
xal t=xneu; 9%Nert fur neue Iteration einsetzen
end

p2=xneu; %ertrage Wert aus letzter Iteration

%Ber echne pl und p3
pl=sfipnl/p2;
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p3=i pnl / p1;

%&Ende der Konst ant enber echnung

function [egreturn] = eg(freq, VBias) %enerierung des Eingangssignal es

end

egreturn= -5:0.01: 2; % Berechne Werte-Sweep

Y%egreturn= 0.6 * sin(2 * pi * freq * t)- VBias; o

L/
function createfigurecurve(Xl, Y1) ‘
YUCREATEFI GURE( X1, Y1)

% X1: vector of x data
L/

% Yl: vector of y data

% Aut o-generated by MATLAB on 19-Jun-2009 17:% 12
% Create figure ‘

figurel = figure(' PaperSize',[20.98 29.

% Creat e axes

axes(' Parent',figurel, 'YGid ,'

box('on");

hold('all"); ’&

% Create plot 0

pl ot (X1, Y1) : &

% Create title

title('Ib-Ugl bei f em VerSigé sfakt or und Anodenw derstand');
L/

% Create x| a
x| abel ('

%

vcti on gurefft (X1, Y1)
JCREATE 1, Y1, X2, Y2)

% X1: or of x data
% 5 vector of y data
% vector of x data
Y vector of y data
% Aut o-generated by MATLAB on 19-Jun-2009 17:11:02

% Create figure
figurel = figure(' PaperType','adletter','PaperSize',[20.98 29.68]);

% Cr eat e axes
axes(' Parent', figurel, 'YGid ,'on','XGid,h'on');
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% Uncoment the following line to preserve the X-limts of the axes
% xIim[0 3.5e+004]);

% Uncomment the following line to preserve the Y-limts of the axes
%ylinm [0 0.0008]);

box('on');

hold("all");

% Create plot
stem(X1, Y1, ' Color',[0 O 1]); %l ot (X1, Y1);

ylin([0 0.001]);
xl'im([15 15000]);
% Create title L/ o
title(' Single-Sided Anplitude Spectrumof y(t)'); e
% Creat e x| abel
x| abel (' Frequency (Hz)"); ’
end ‘& ‘
%eneri ere Ei ngangssi gnal 0
egl=eg(freq, VBias);
n=l engt h(eg1); ‘% o x
%er echne Faktor fir Stronber ng 0
for i=1:1:n,

el(i)= egl(i)+ Vruhe oBer e-faktor
end
& ’\‘
ober echne anoden
for i=1:1:

<=(ug fsetnl)) 9N chtlinearer Teil der Kennlinie

% Creat e yl abel
ylabel (" [Y(f)[");

ugnl +of fsetnl); %/erschiebe Wert fur tanfunc

‘ tan@ pl*(tanh(p2*egltan)+p3); %Berechne AC-Anteil immnichtlinearen¥
)
‘ Oi ) = tanfunc; %Addiere deichanteil fir total en Anodentrom

if (ib(i)<=0) %Negative Werte der Tanh-Funktion elimnieren ->¢
Clippl Cut of f

i b(i)=0;
end

el seif (egl(i)>(ugnl+offsetnl) && egl(i)<=0) Y%uasi-linearer Teil derw¥
Kennlinie
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ip(i) =al * el(i) + a2 * el(i) ~ 2 + a3 * el(i) ™ 3; Weért des AC Anteiles¥
des Anodenstrones

ib(i) IBias + ip(i); %\ddiere deichanteil fur totalen Anodenstrom
el seif (egl(i)>0) % verl oad/ Overdrive
odi = 0.0007 * (1 - exp( -egl(i) / 0.55));

ib(i) =1Bias + OVip + odi; %\ddiere Geichanteil, Ofset zu 0OV und¥¢

Over | oad- Funkti on o
end
2O
end; e‘

%erechne total e-anodenspannung ’ e

for i=1:1:n,

eb(i) = Vruhe - ( ( ib(i) - IBias) * rb) ;Od'otale Anafidenspannung

0‘ <

%0 Ausgabe der Werte

& X
%WAusgabe und FFT \
Ausgabe = [eb; ib; egl;]; ' | 0

createfigurecurve(egl,i b)e

L = 1001; c.
L/

NFFT = 2”next pow2(L xt po \ f

Y = fft(ib, NFFT) /L;

f = Fs/2*linsp , NFFT/ 2

% Pl ot si ed anpli e spectrum

createfi t(f,2*abs FFT/2)));
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