Spannungsfestigkeit und
Isolationswiderstand

Spannungsfestigkeit
zwischen den Leitern
einer Plattenseite.
— Uberschlag —

i1.2.2 Spannungsfestigkeit von

einer Plattenseite zur
anderen.
— Durchschlag —

17.2.3 Kriechstromfestigkeit

Die Spannungsfestigkeit von einem zu einem benachbarten Leiter ist von verschiedenen Umstanden
abhangig. Zunachst natlrlich von Art und Zustand des Isolierstoffiragers und der umgebenden Atmo-
sphére, aber auch von den verschiedenartigen, meist sehr diinnen Oberflachenanlagen, die sich
beabsichtigt oder zufallig auf der Isolierstoffoberflache befinden. Wegen der Vielgestaltigkeit der
moglichen Einflisse sind groBe Sichereitszuschlage am Platze. In Deutschland sind Isolationswider-
stande in VDE 01 10 genormt.

Leiterabstand (nach VDE 01 10)

Kriechstrecke {mm]

u- U~ Gruppe
[v] Vi A B Cc?

30 30 1,5 2,0

80 80 0,5 (1,5) 2,0 3,0
110 125 1,0 (2,0) 2,5 3,5
250 250 1,5 (2,5) 3,0 (4) 4,0 (6)
440 380 2,0 (3,0) 4,0 6,0
600 500 3,0 (4,0) 6,0 10,0
800 750 4,0 10,0 14,0

Bei Wechseispannung — gleich welcher Kurvenform - ist jeder Spannungswert zu wahlen, der sich aus
der Scheitelspannung dividiert durch 12 ergibt.

Die Werte in Klammern gelten fir unter Spannung stehende Teile gegen berihrende Teile (Erde, Masse,
Gehause).

Anmerkung:

Zum Ermitteln der Werte ist von der Spitzen-Maximal-Spannung auszugehen.

") Die Kriechstromwerte der Isoliergruppe A gelten auch fiir B und C unter der Voraussetzung, das die
Gedruckte Schaltung/Leiterplatte mit einem warme- und alterungsbestandigen, fugenlosen Isolier-
material Gberzogen ist (z. Z. ist nur Epoxydharz bekannt).

%) Wirde im KurzschluBfall eine 6-A-Sicheruung abschmelzen, ist immer der Kriechstromwert der
Isoliergruppe C einzusetzen.

In den USA geiten nach MIL-Std 275 B die folgenden Werte, die nach Umrechnung in metrische Mafle
aufgefuhrt sind.

Grad A gilt fir normale Umweltbedingungen
Grad B fir staubige oder schmutzige Umgebung.

Leiterabstande fur Gedruckte Schaltungen nach MIL-Std 275 B

Spalte | ohne Schutziiberzug in Hohen von 0 . 3048 m
Spalte Il ohne Schutzlberzug in Héhen (ber 3048 m
Spalte I mit Schutziberzug in Hohen von 0 .. 3048 m
Spalte IV mit  Schutziberzug in Héhen tiber 3048 m
Spannung IA 13 i Hi v
v [mm]
0... 50 0,381 2,032 0,660 0,381 0,559
5t .. .100 1,575 0,762
51 ... 150 0,660 2,032 0,559
101 ... 170 3,17 1,524
151 . . . 300 1,575 3,17 0,762
171 ... 250 . 6,35 3,17
301 . .. 500 3,17 7,62 1,524
251 . . . 500 12,70 6,35
> 500 0,0076 0,0152 0,025 0,0051 0,0127
je Volt je Volt je Volt je Volt je Volt

Spannungswerte gelten fir Gleichspannung oder Spitzenwerte bei Wechselspannung.

Mindestwerte fur die Spannungsfesigkeit sind in DIN 77 35 BI. 2 enthalten. Sie liegen samtlich bei 5 kV
und dariber und damit weit Uber dem Spannungsbereich in dem Gedruckte Schaltungen normalerweise
eingesetzt werden. MeBmethoden enthalt DIN 53 481,

Kriechstrome kdnnen sich an der Oberflache von Isolierstoffen zwischen spannungsfhrenden Leitern
infolge von leitfahigen Oberflachenverschmutzungen ausbilden. Als Folge der Kriechstrdme kénnen
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1.3.4 Elektrische Kenngréfien S_pezifiz.iert sind in DIN 40802 u. a. Oberflachenwiderstand. spezifischer Durchgangswiderstand,
dielektrischer Verlustfaktor, Dielektrizitatszahl, sowie die Kriechstromfestigkeit.

Die min. bzw. max. Werte sind aus der nachstehenden Tabelle ersichtlich.

Bei Phenolharz-Hartpapier

Basismaterial nach DIN 40802 Typ: PF-CP 02

Vergleichbar mit Nema L!-1 Grade: \ FR 2
Eigenschaft Priifmethode Vorbehandiung Einheit Soliwert
Oberflachenwiderstand DIN 40802 4.2 C-96/40/92 Oohm min. 10°
Spez. Durchgangswiderstand DIN 40802 4.2 C-96/40/42 Ohm x cm min. 10"
Dielektrischer Verlustfaktor DIN 40802 4.3 C-96/40/92 + - 50

tan & 10° bei 1 MHz
Dielektrizitatszah! Er bei 10° Hz DIN 40802 4.3 C-96/40/92 + - ) 55

{ ‘¢riechstromfestigkeit Verf. KC DIN 53480 A

Bei Epoxydharz-Glashartgewebe

O

e e ep-or o eP-G0 02
___'_f__———j
Eigenschaft Priifmethode Vorbehandlung Einheit Sollwert Soliwert Sollwert
Oberflachenwiderstand 40802 4.2 C 96/40/92 Ohm 2-10° 10° 10%
Shez Durchgarigswider- 40802 4.2 C 96/40/92 Ohm cm 8-10v 5 - 10x 5-10"
Dielektrischer Verlust- 40802 4.3 C-96/40/92 + - 45 35 35
tan & - 10° bei 1 MHz
Bg'%ﬂg‘tétszam Er 40802 4.3 C-96/40/92 - 5,5 55
\P}reizraf.cr‘\(séromfestigkeit DIN 53480 A 200

96 Std. Lagerung bei 40° C und 92 % rel. Feuchtigkeit

Bemerkung: C 96/40/92
A Prifung im Aniieferungszustand
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Abdeckfolien stehen aus Epoxydharz, Polyesterharz und Polymidharz in verschiedenen Starken
zur Verfigung. Alle Folientypen werden mit einem Kieber auf Basis Polyester oder Epoxyd ver-
klebt.

Wenn keine speziellen Griunde dagegen sprechen, sollte fuir die Abdeckfolie der gleiche Material-
typ wie fir das Basismaterial verwendet werden.

.

1.5 Internationaie Zulassungen Bereits bei der Auswahl des Basismaterials wird oft die Frage nach der UL- oder CSA-
nach UL und CSA Zulassung gestelit. Bei UL handelt es sich um eine amerikanische, bei CSA um eine
kanadische Zulassungsstelle.

Wihrend die CSA-Zulassung nur fir komplette Gerate erteilt wird, muB fir die UL-Zu-
lassung Basismaterial und Herstellverfahren far Gedruckte Schaltungen besonders frei-
gegeben werden.

Da die UL-Zulassungen fir viele Basismaterialien und Fuba-Herstellprozesse vorliegen,
sollten im Bedarfsfall informationen von Fuba eingeholt werden. :

Printed in Germany - imprimé en Allemagne.
Alle Angaben dieser Datenblatter nach bestem Wissen, jedoch ohne Verbindlichkeit.
Abdrucke, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung von

HANS KOLBE & CO fuba
3363 GITTELDE - TEL. BAD GRUND {05327)500- FERNSCHR. 9 53 854 .TELEFAX 05 327 / 50 200 - TELETEX 53 27 811 fuba
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